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O.- LA PROBLEMATICA.

PILCT
‘
BICGAS*'" ”“‘f

Disposar de dades fiables que ens permetin
dissenyar i implementar una planta metanogenica
amb la minima inversio que doni els maxims
beneficis economics i ambientals.
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1.- QUE VOLEM, QUE NECESSITEM?

Analizadores de
redes eléctricas
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Gestione

Registre en diferentes tramos
horarios el coste real de sus
procesos de fabricacion ademas
de registrar las emisiones de
kgCO, de su instalacion.

Analice

PILTT
BICGAS*"

Cuantifique

Registre el coste de la energia
eléctrica que su instalacion ha
consumido en total, ademas de
las horas de funcionamiento de
cada linea, proceso o actividad.

..y mucho mas

.‘ﬁf
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2.- OBJECTIUS/CAPACITATS DE LA PLANTA PILOT.

* La determinacid de la produccié optima de biogas a partir de les combinacions de
les materies primeres concretes disponibles en la zona i comparar-ho amb els
valors tedrics. OPCIO BASE + TRACTAMENT DEL GAS.

* El dimensionament d’una planta real ajustada a les disponibilitats reals de residu, i
que prioritzi la produccié de gas diaria o la reduccié de la DQO, o la sanitzacié del
residu, en funcié de les necessitats reals de 'usuari. OPCIO BASE + TRACTAMENT
DEL GAS + DIGESTOR 22 ETAPA.

 La simulacié del funcionament d'una planta de biometanitzacid, considerant
diverses mescles de substrats d’entrada i la variacié dels factors que intervenen en
el procés, amb la finalitat de la seva optimitzacié. Es volen determinar les millors
mescles d’alimentacid i les millors condicions operacionals per a una maxima
produccio energetica (en quantitat i qualitat del biogas).

e Practica i familiaritzacio de les tasques d’operacio de una planta i dels resultats
obtinguts a les persones que hauran d’operar la futura planta.

 Formacio academica. La planta ha de poder servir com a eina de practiques en
formacié academica.

e Es també un projecte demostratiu, que ajudi a introduir la tecnologia en la
societat.
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3.- PRODUCTES DE LA DIGESTIO ANAEROBICA.

Biogas.
Es un combustible que sorgeix a partir d'una digestié anaerdbia de la biomassa.El resultat
és una barreja constituida per meta (CH,) en una proporcid que oscil-la entre un 50% i un
70% en volum, i dioxid de carboni (CO,), contenint petites proporcions d'altres gasos com
hidrogen (H,), nitrogen (N, ), oxigen (O,) i sulfur d'hidrogen (H,S).

Digestat.
El digestat sén les restes solides del material original d'entrada als digestors que els
microbis no poden utilitzar. També consta de les restes mineralitzades dels bacteris morts
provinents dels digestors. El digestat pot presentar-se en tres formes: fibrosa, aquosa, o
una combinacié a base de fangs de les dues fraccions fibrosa i aguosa.

Aigua Residual.
La sortida final dels sistemes de digestid anaerobia és l'aigua, que s'origina tant des del
contingut d'humitat dels residus originals que volen ser tractats, com aigua produida
durant les reaccions microbianes en els sistemes de digestio.
L'aigua residual que surt de la planta de digestio anaerobia normalment te nivells elevats
de demanda bioquimica d'oxigen (DBO) i de demanda quimica d'oxigen (DQO). Aquestes
mesures de la reactivitat de I'efluent indiquen una capacitat contaminant.
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4.- DISSENY DEL PILOT. PARAMETRES.

Dades d’operacio.

Per tal de poder dissenyar un sistema complert de biometanitzacié, cal poder
determinar una serie de dades d’operacié per a la planta, que determinaran el volum del
digestor en base a substrat disponible.

Aquests parametres han de ser:

e el temps optim de retencio (volumetric), que ens determinara el volum del digestor
(no sera el mateix 10 dies de retencid vs 30 dies, que necessitaran un volum tres
vegades superior, amb la consequent diferencia d’inversio),

e el sistema de barreja ( continu, batch o minim),

* |aTdel procés.

e | el Cabal de gas produit.
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4.- DISSENY DEL PILOT. PARAMETRES.

Dades Ambientals.
Cal coneixer els segliients parametres ambientals per tal de poder valorar I'evolucié del
procés de digestio anaerobica. Tots aquests parametres tenen uns rangs ben estudiats i
definits pels diferents autors estudiats (tot i que les coincidencies no son absolutes).

* El pH decau quan els bacteris hidrolitzables es degraden massa rapid en comparacio
amb la velocitat amb que els microorganismes poden aprofitar aquests acids per a la
formacio de meta.

e REDOX: Les substancies reductores son capaces de tornar més negatiu el potencial
redox, elevant el seu valor, i reduint I'oxigen i augmentant el nombre d'electrons. El
potencial Redox, és un indicador de I'oxidacio o potencial de reduccid de materia. El
procés de digestio anaerobic, ocorre Unicament en medis aguosos amb un potencial
redox que se situa en un rang de -330 mV a -550 mV.



u
1r Salo del k|
Biogas p“-vT ‘
i Tractament f

de Purins B'chs " -
4.- DISSENY DEL PILOT. PARAMETRES.

e Conductivitat Electrica La conductividad eléctrica (CE) es una medida de la
capacidad de una muestra para conducir la corriente eléctrica, que es
transportada por los iones en solucidn, por eso la conductividad crece en |la
solucién a medida que crece la concentracion de iones (Metcalf & Eddy, 2002).
Es un parametro que suele utilizarse para medir indirectamente la concentracion
de los sdlidos totales disueltos (STD).

Dades Biogas.

Cal mesurar el volum total produit per unitat de temps, el % de meta, el % de
sulfhidric, i recomanem també mesurar la HR.

La present proposta no contempla els equips de mesura de les caracteristiques del
gas.
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5.- DISSENY DEL PILOT. COMPONENTS.

El disseny del pilot aporta els seglients avantatges:

e Facilitat d’us.

e Captura de dades i generacio d’historics. Generacio telematica
d’alarmes.

* Facil modificacio dels parametres d’operacio.

e Possibilitat de treballar en una o dues etapes ( o fases).

e Facilitat de transport.

e Adaptacio a la funcio académica (investigacio) i formativa.

e Baix cost d’inversio i d’explotacia.
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5.- DISSENY DEL PILOT. COMPONENTS.

ALIMENTACIO | PRE-TRACTAMENT.
El sistema de pre-tractament (hidrolisis) disposa de:

e Triturador. El motor de gir és un trepant. Aquest fet li dona variabilitat en la potencia
i facilitat de recanvi. Esta connectat al quadre de maniobra i control.

|:| sensor ufirasons P R E
e Els sistemes de mesura son per volum. La imatge Trepant '
no mostra I’element real. F \H‘SIHECCIO
Acer INOX
L J —
0.50
L8
- &

Tritmadora
4 cm

4

0.50
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5.- DISSENY DEL PILOT. COMPONENTS.
DIGESTOR.

El digestor és el cor de la instal-lacié. Ha de ser un recipient estanc, amb un volum
ocupat per la massa en digestid que correspon al temps de retencido de disseny, i un
volum de cap, ocupat pel gas, suficient per acumular escumes que es produeixin i
perque aquestes no passin al circuit de gas.

El disseny es basa en un diposit de polietile de 220litres de capacitat maxima. Les mides
son 1,00metres d’alcada i un diametre maxim de 60cm. La tanca assegura l'estanqueitat

del mateix. Mostra una bona resposta mecanica a 'augment de T2 per la calefaccié del
mateix.

*La imatge pot no correspondre amb I'element real.
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5.- DISSENY DEL PILOT. COMPONENTS.
DIGESTOR.

El digestor disposa de registres zenitals de 8$50mm. per a les sondes de pH, REDOX i una
reserva per a qualsevol altra. Es practicara també un registre de p32mm per al pas del
barrejador. La sortida del gas es fara amb una connexid de % polcada femella.
Disposarem també d’un orifici de @90mm per a la carrega manual de substrat, i un
darrer, de @50mm. per a I'extraccié automatica del substrat.

*La imatge pot no correspondre amb I'element real.
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5.- DISSENY DEL PILOT. COMPONENTS.
DIGESTOR. CALEFACCIO.

La part baixa/ central del diposit disposara de calefaccié. Aquesta es realitza amb cable
calefactor electric paral-lel de 40W/m de potéencia. S’instal-len 10m del mateix, que
proporcionen 400W totals, potencia suficient per assegurar el control de T2 desitjat.

~.._ AKO-12193 Kit para extremos de conexién a caja + final AKO0-12192 Kit de empalme + final
<

52 o Max. 70 °C
T Wes ‘ Méx. 70 °C

AKO-5238 Kit de terminacion

b Max. 70 °C

Laillament termic es realitza amb planxa de cautxd de 20mm. Aquesta no sera

permanent, sind que per facilitar el transport i instal-lacié del sistema es pot instal:-lar i
desinstal-lar amb un sistema de velcro.
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5.- DISSENY DEL PILOT. COMPONENTS.
DIGESTOR. BARREJA.

La barreja es realitza mitjancant un barrejador que disposa de variador de velocitat.

Es limita el contingut maxim de digestat a una alcada de fins a 20cm del maxim del
diposit per tal que les escumes de la fermentacid no passin o obturin la sortida del gas.
Aquesta alcada és també un factor limitant de la pressio de treball digestor.

La recollida del digestat sortint del digestor (efluent) es realitza en un petit bidd, d’uns
20l de capacitat, de la manera més higienica. Un bidé amb tap i nansa de reserva
sempre ha d’estar disponible pel recanvi. Boln de blogueo

Botén ON/OFF

Rosca porta-
Varilla varilla Selector de marchas
mezcladora
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5.- DISSENY DEL PILOT. COMPONENTS.

DIGESTOR. ESQUEMA.

.‘ﬁ-f

BIODIGEST!

1/2"
sortida gas — segellat de coure
T ‘%_ Tapa + embut
e & - /;descérrega manual
.
= 2”’@ nivell maxim
E -~ =S
2 LI Dseml | ] / | ﬂ‘ﬂj guﬁeon:r::mt
S @50 || @50 | @70 N~ U
e | ~ @25 R
ST ﬁ
S| oagq | /2" E beina
E
g a dipdslt recolllda
Q| dlgestor. Recolllda
de mostres
e — —— barrejador balxes
o revoluclons
L 220litres ﬂ]["ﬂbi
! 0,61 1 [ buldat
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5.- DISSENY DEL PILOT. COMPONENTS.
GASOMETRE.

El gasometre és un volum d’acumulacié de gas que serveix
per a cobrir el possible desfasament entre produccio i
consum. El material usual de fabricacié és PVC o EPDM,
goma flexible, i pot ser una unitat independent, la coberta
del diposit d’efluent o bé la propia coberta del digestor.

El gasometre del pilot disposa d’'un sistema de coberta
flotant. Consta de dos diposits de PE, un a l'interior de
I'altre amb les boques invertides. El diposit de base te un
volum de 200 litres, mentre que el diposit coberta o
campana te un volum de 160 litres. La campana disposa
d’'una massa (pes) que te com a funcid augmentar la
pressio del gas. Donat que el volum de reserva de gas és
limitat, s’ha dissenyat tots els elements de la planta per tal
gue puguin operar a una pressio de fins a 20mm.c.a.




1r Salo del -\ﬁ

( Biogas PILvT
i Tractament

de Purins GAS i
5.- DISSENY DEL PILOT. COMPONENTS.

GASOMETRE.

. __GASOIVIETRE

pes

N\ Slrga dellmltadora
@ de nivell. Alcada variable

as in 1

9 i @50 @50 | . gasout
Cu @10-12 N Cu @10-12

aigua J?

topall nivell minim

SECCIO BUIT
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5.- DISSENY DEL PILOT. COMPONENTS.
TRACTAMENT DEL GAS.

La presencia de compostos que poden provocar un deteriorament rapid i important dels
elements de motors i/ o turbines, fa indispensable un condicionament del biogas previ a
la seva utilitzacio com a combustible. Aquesta planta incorpora els elements necessaris

per poder experimentar aquests tractaments. Es disposa un sistema sec i un altre humit.

Els objectius del pretractament seran:

e Eliminacio de CO, CO, i H,S.

e Filtrar el gas de compostos perjudicials per als sistemes de combustié del mateix:
siloxans, aigua i particules i compostos organics volatils (COV 's).

e Poder realitzar probes de materials i/o barreges per al tractament del gas, obtenint
resultats de quantitats necessaries per m3 de gas o per kg de H,S eliminat per
exemple o be de les concentracions necessaries en el cas de les dissolucions o
barreges.
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5.- DISSENY DEL PILOT. COMPONENTS.
TRACTAMENT DEL GAS.

El pilot disposa de dos elements de tractament o filtrat
diferenciats. El primer filtre és un filtre “sec”, on s’hi pot
disposar materials “ferrics” o similars. El segon és un filtre
“humit”, un Scrubber. Aquest segon filtre ens permetra
experimentar amb diferents barreges de base aquosa.

El sistema de canonades de gas s’ha dissenyat de manera que
el gas es pot mesurar qualitativament de 4 maneres
diferents:

e Directament com s’obté del digestor.

e Després del filtrat sec.

e Després del filtrat humit.

e Després de ser filtrat en serie pel filtre sec i pel filtre |

humit.
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.- DISSENY DEL PILOT. COMPONENTS.

Fllire: matedal fric

EQUIF DE
SEGURETAT

www.vicfires.cat
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6.- DISSENY DEL PILOT. CONTROL.

Menu

Configuracio

CRIGINA

Bio Digestor

Temp.Exterior

m Marxa Manual

12.00 mbar

Meta [GHEA

Sulfhidric[NIEA

co2 (XA
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/.- EXEMPLE DE RESULTATS.

PRODUCCIO/T2

N\ /

} N

-

~V

1 3 5 7 9 1113 1517 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41

e yolum per volum puri — ss===vyolum aportat litres: — === digestor 2C:

Produccié

400,00
350,00
300,00
250,00
200,00
150,00
100,00 §
50,00
0,00

1234567 8 9101112131415161718192021222324252627282930313233343536373839

@volum produit @ volum produit normalitzat 1,875mbar @ volum per hora = volum per volum puri

www.vicfires.cat
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8.- OPERACIO DEL PILOT.

PILCT é‘f

- gy
BICGAS ! .
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9.- ACCESSORIS PER FER ARRENCADA.
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Emplenat aigua digestor

Matéria Primera Triturada Vista general
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Sta. Magdalena 69,
25700 La Seu d’Urgell
www.pilotbiogas.com
WWW.originaenergia.com

CRIGINA

solucions energétiques

www.vicfires.cat







